Prézisionstechnologien

Leitfahig laseraktivierbare Polymerverbunde mit Kohlenstoffnanoréhren fiir dreidimen-
sionale gehduseintegrierte Anwendungen (CarboAktiv)

Zielstellung

Ziel des FuE-Projektes war die
Entwicklung von Verarbeitungs-
und  Bearbeitungstechnologien
zur Leitfahigkeitsaktivierung von
Kunststoffformteilen aus CNT-
haltigen Polymerblends. Im Fokus steht dabei die ortsaufge-
|6ste Modifikation der elektrischen Leitfahigkeit des ansons-
ten nicht leitfahigen Kunststoffes mittels Laserstrahlung.

INNOVATIONSALLIANZ
CARBON NANOTUBES

Ergebnisse

In den Jahren 2013 und 2014 erfolgten weiterflihrende Un-
tersuchungen an Polymerblends aus einer Polypropylen
(PP)-Matrixphase
und einer CNT-hal-
tigen dispergierten
Polycarbonat  (PC)-
Phase in Form von
Mehrfachlaserlber
fahrten, Temperatur
behandlung vor der
Laserstrukturierung,
Variation der Pro-
zessatmosphare,
Mehrlagenaktivie-
rung zur Passivie-
rung der Leitbahnen
und Variation der
Spritzgusspara-
meter. Zur Struk-
turierung  wurden
verschiedene Parametersdtze mit unterschiedlicher La-
serleistung und Scangeschwindigkeit verwendet. Eine
Verringerung des Widerstandes konnte zum einen durch
Mehrfachlberfahrten erreicht werden. Je geringer der Wi-
derstand nach der ersten Uberfahrt ist, umso kleiner sind
die prozentualen Anderungen, die durch die nachfolgenden
Uberfahrten erreicht werden kénnen. Zum anderen wurden
niedrige Widerstdande und schmale Spurgeometrien bei
Strukturierungsversuchen unter sauerstofffreier Gasatmo-
sphare (N,, Ar, Formiergas) in einer speziell entwickelten
Probenkammer beobachtet.

Abb. 1: LED-Touchfeld-Anwendung
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Durch Experimente mittels ultrakurzen Laserpulsen, die
aufgrund der hohen Pulsenergien und sehr kurzen Ein-
wirkzeiten eine ,kalte Bearbeitung” ohne Erzeugung einer
Schmelze erlauben, konnten keine leitfahigen Strukturen
generiert werden. Damit konnte die Hypothese, dass die
Leitfahigkeitsaktivierung durch das Aufschmelzen des Mate- 1
rials, die Freisetzung der CNTs aus den PC-Depots und die
anschlie3ende Agglomeration von CNTs an der Probenober
flache verursacht wird, bestatigt werden. Im Ergebnis des
Projektes konnten verschiedene Demonstratoren gefertigt
werden (Abb. 1, 2).

Abb. 2: Kraftaufnehmer

Zusammenfassung

Die partielle Laserbehandlung elektrisch nicht leitender
CNT-haltiger PP/PC-Polymerblendproben fihrt zu einer orts-
aufgeldsten Aktivierung des Materials und zur elektrischen
Leitfahigkeit. Neben der Abhangigkeit des erreichbaren Wi-
derstandes von der Materialzusammensetzung und den La-
serparametern wurde auch ein Einfluss der Anzahl der Uber
fahrten, der Art der Prozessatmosphare und der Parameter
zur Formgebung des Polymerblends (Spritzguss) ermittelt.

Projektseite:
www.ag-bliedtner.de/index.php/forschungsprojekte/
aktuelleprojekte/108-carboaktiv.html
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